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@ Metallisches Zahnimplantat 



(57) Bet einem metaltischen Zahnimplantat (10) ist es vorgese- 
hen, einen zyiinderfdrmigen, dicken und kurzen Implantat- 
schaft (12) in dem Corticalisbereich (18) settlich abzustutzen, 
wahrend ein gut einheilendes Gewinde (16) sich in die 
Spongiosa (22) erstreckt. Der AuBendurchmesser des Ge- 
windes (16) ubersteigt hierbei nicht den Au&endurchmesser 
des Implantatschafts (12). Der Implantatschaft (12) ist 
hulsenformig ausgestaltet und dient zur Lagerung eines 
Sekundarteils (24). 
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Die Erfindung betrifft ein metallisches Zahnimplantat 
gemaB der Oberbegriff von Anspruch 1. 

Bei derartigen Zahnimplantaten ist es bekannt, ein 
Schraubimplantat mit einem selbstschneidenden Ge- 
winde zu versehen. Bei den sog. Bicortical-Schraubim- 
plantaten zur prothetischen Versorgung des Unterkie- 
fers ist ein vergleichsweise langes Gewinde mit einem 
vergleichsweise groBen AuBendurchmesser vorgese- 
hen, dessen unteres Ende fur den Eingriff in der unteren 
Corticalis des Unterkiefers bestimmt ist. Das Bicortical- 
Schraubimplantat weist oben einen Vierkant auf, der 
dazu bestimmt ist, mittels Zahnzement od.dgl. einen 
Ersatzzahn zu tragen. 

Derartige Bicortical-Schraubimplantate bieten zwar 
rasch eine vergleichsweise groBe Stabilitat und Belast- 
barkeit. Besonders bei der Verwendung im Molarbe- 
reich hat sich jedoch gezeigt, daB die seitliche Stabilitat 
auf lange Sicht unbefriedigend ist. 

Ein weiteres Problem besteht darin, daB die Langen- 
anpassung und die Einschraubtiefe des Bicortical- 
Schraubimplantats sehr genau vorgenommen werden 
muB, damit eine wirksame Halterung in der unteren, 
lediglich zwei 2 bis 3 mm dicken Corticalis erfolgen 
kann. 

Demgegeniiber ist es Aufgabe der Erfindung, ein 
Zahnimplantat zu schaffen, das eine organischere Ver- 
sorgung sicherstellt und hinsichtlich des Einheilens min- 
destens gleichwertig ist und dennoch vergleichsweise 
langenunkritisch ist, so daB ein Einsatz auch am Ober- 
kiefermoglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch An- 
spruch 1 gelost 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 

Besonders giinstig ist die Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Implantatschaftes als zylindrischer und 
vergleichsweise dicker Schaft, der sich uber eine Lange 
von beispielsweise zwei Dritteln der gesamten Implan- 
tatlange erstrecken kann. An diesen schlieBt sich der 
konische Implantatkorper an, der fur den Eingriff in die 
Spongiosa geeignet ausgebildet ist und das selbstschnei- 
dende Gewinde tragt. 

ErfindungsgemaB ist es besonders giinstig, die Alveo- 
le durch einen Bohrer, dessen AuBendurchmesser exakt 
dem Schaftdurchmesser des zylindrischen Schaftes ent- 
spricht, aufzubereiten, das Implantat dann in die so er- 
zeugte Kavitat einzuschieben und schlieBlich mit dem 
selbstschneidenden Gewinde einzudrehen. 

Besonders giinstig ist es, daB das erfindungsgemaBe 
Zahnimplantat im wesentlichen eine Zahnform simu- 
liert, was das Einheilen begiinstigL Da das Gewinde 
lediglich in der Spongiose vorgesehen ist, die erheblich 
weicher als der Corticalisbereich ist, jedoch fur das Ein- 
heilen besser geeignet ist, erreicht man eine verbesserte 
Einheilwirkung, wobei zugleich die Gefahr geringer 
wird, daB durch seitliche Scherbelastung eine Locke- 
rung des Implantats erfolgt 

Unterstutzend wirkt hierbei der vergleichsweise dik- 
ke Schaftdurchmesser des Implantatschafts, der die ein- 
geleitete seitliche Kraft, die insbesondere im Molarbe- 
reich bei der Kaubewegung recht groB ist, besser und 
gleichmaBiger verteilt 

Das selbstschneidende Gewinde ist von einer solchen 
GroBe, daB der Spongiosa die minimal moglichen Ver- 
letzungen zugefiigt werden, andererseits jedoch bereits 
unmittelbar nach dem Einschrauben eine ausreichende 



Stabilitat vorliegt, die eine Lockerung des Implantates 
dort verhindert 

GemSB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist es vorgesehen, den Implantatschaft hulsenfor- 
5 mig auszugestalten. Mit einer derartigen Ausgestaltung 
ist es moglich, wahrend einer Einheilphase, die minde- 
stens einen Monat, vorzugsweise drei Monate dauern 
sollte, das eingebrachte Zahnimplantat zunachst unter- 
halb der Zahnfleischebene zu verschlieBen, so daB keine 

io Belastung durch die Kaubewegung auftritt Nach Ab- 
schluB der Einheilphase wird dann der VerschluB ent- 
fernt und der gewunschte Ersatzzahn an dem nunmehr 
eingeheilten Zahnimplantat verankert. 
Besonders giinstig bei dem erfindungsgemaflen Zahn- 

15 implantat ist es, daB eine Zahnextraktion sofort zahn- 
medizinisch versorgt ist — ohne daB zunachst eine 
Zahnfunktion besteht — wahrend nach der Einheilpha- 
se die Zahnfunktion auf lange Sicht besser ersetzt wer- 
den kann. Hierbei ist es besonders giinstig, wenn der 

20 hulsenformige Implantatschaft ein Dampfungselement 
aufnimmt, das die leicht federnde Aufhangung der na- 
tiirlichen Zahne in der Alveole simuliert 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist es vorgesehen, ein Sekundarteil in dem 

25 Implantatschaft aufzunehmen, das den fur die protheti- 
sche Versorgung bereitgestellten Ersatzzahn tragt. Ein 
derartiges Sekundarteil erlaubt das Vorsehen einer Be- 
wegungsfuge zur Sicherstellung der gewunschten Fe- 
der- und Dampfungseigenschaften innerhalb des Zahn- 

30 implantats. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist 
es vorgesehen, daB der das Gewinde tragende Gewin- 
deansatz stumpf auslauft Die Kraftverteilung ist durch 
eine derartige Ausgestaltung des Zahnimplantates giin- 

35 stiger als bei einem spitz zulaufenden Zahnimplantat, 
insbesondere vor dem Hintergrund der abzufangenden 
seitlichen Belastungen. Dennoch verjungt sich beispiels- 
weise ein parabolischer Gewindeansatz im Gewindebe- 
reich in ausreichendem MaBe, so daB die selbstscheiden- 

40 de Funktion des Gewindes gewahrt ist. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale erge- 
ben sich aus der nachstehenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 
Es zeigt 

45 Die einzige Figur einen teilweise aufgebrochenen 
Schnitt einer beispielhaften Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemaBen metallischen Zahnimplantats. 

Ein erfindungemaBes metallisches Zahnimplantat 10 
weist einen Implantatsschaft 12 auf, der hiilsenformig 
so ausgebildet ist und an welchen sich unten einstiickig ein 
Gewindeansatz 14 mit einem selbstschneidenden Ge- 
winde 16anschlieBt. 

Der Implantatschaft 12 ist auBen und innen je zylin- 
drisch, und der Gewindeansatz 14 ist auBen und innen je 
55 parabolisch. 

Der AuBendurchmesser des Gewindes 16 ist in den 
ersten beiden Windungen in dem dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel gleich dem AuBendurchmesser des Im- 
plantatschafts 12 und nimmt dann — dem parabolischen 
60 Gewindeansatz 14 folgend — ab. 

Wie aus der Figur ersichtlich ist, erstreckt sich der 
Implantatschaft 12 durch einen Corticalisbereich 18 ei- 
nes Kieferknochens 20 hindurch, wahrend der Gewinde- 
ansatz 14 bereits im Bereich einer Spongiosa 22 liegt. 
65 Eine Suprakonstruktion 23 des Zahnimplantates be- 
ginnt bei einem Sekundarteil 24. 

Wahrend das Zahnimplantat 10 aus reinem Titan be- 
steht, kann fur das in dem Implantatschaft 12 aufgenom- 



DE 40 41 

3 

menes Sekundarteil 24 ein preisgiinstigeres Material 
wie z. B. Polyethylen verwendet werden. Das Sekundar- 
teil 24 ist uber eine Bewegungsfuge 26 in dem hulsenfor- 
migen lmplantatschaft 12 in einem Sackloch 25 gefuhrt 
und lauft unten in einem Seitenfuhrungsansatz 28 aus, s 
der in Eingriff mil einer elastischen Kunststoffmasse 30 
stent die ein Kunststoffdampfungselement 32 bildet. 
Hierdurch laQt sich eine leicht schwimmende Lagerung 
des Sekundarteils 24 in dem Zahnimplantat 10 erzielen, 
wobei auch Scherkrafte aufgrund der Wirkung des Sei- io 
tenfiihrungsansatzes 28 leicht abgefedert werden. 

Bei einer Gesamtlange des Zahnimplantats von bei* 
spielsweise 15 mm betragt der Federweg aufgrund des 
Kunststoffdampfungselemens 32 100 bis 700 u.m, vor- 
zugsweise 300 u,m. bezogen auf eine axiale Bewegung 15 
des Sekundarteils 24 in dem lmplantatschaft 12. 

Das Sekundarteil 24 tragi uber eine Befestigungs- 
schraube 34 und Zahnzement 36 einen Ersatzzahn 38. 
Der Ersatzzahn 38 erstreckt sich unten auBen im we- 
sentlichen bundig mit dem AuBendurchmesser des 20 
Zahnimplantats 10. Eine dort gebildete Dehnungsfuge 
40 ist mit einer elastischen Kunststoffmasse vergossen. 
Vorzugsweise erstreckt sich Zahnfleisch 42 uber diesen 
Bereich hinaus, so daB von auflen die Verwendung eines 
Implantats anstelle einer Zahnwurzel nicht sichtbar ist. 25 

Der lmplantatschaft 12 wie auch der Gewindeansatz 
14 weist eine durch Sandstrahlen erzeugte aufgerauhte 
Oberflache auf, die zudem das Einheilen begiinstigt. Le- 
diglich der oberste Teil — etwa 1 bis 2 mm — sind aus 
bakteriellen Grunden auf Hochglanz poliert. 30 

Auch wenn dies nicht dargestellt ist, versteht es sich, 
daB unten innen in dem Gewindeansatz 14 beispielswei- 
se ein kleiner lnnensechskant vorgesehen sein kann, der 
das Einschrauben des selbstschneidenden Gewindes 16 
in den Kieferknochen 20 vereinfacht. 35 

Fur die zahnmedizinische Versorgung samtlicher in 
Betracht kommender Falie reicht eine Vorratshaltung 
von funf verschiedenen Implantatiangen aus, wobei 
Langen von 8, 10, 12, 14 und 16 mm bevorzugt sind. In 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich 40 
der Gewindeansatz 14 und der lmplantatschaft 12 je 
uber die Half te der Gesamtlange. 

Der Durchmesser des Implantatschaftes 12 betragt 35 
bis 55% der Implantatlange, vorzugsweise 38 bis 50 und 
insbesondere 42,5%. 45 

GemaB einer Abwandlung der Erfindung ist es vorge- 
sehen, den Seitenfuhrungsansatz 28 mit einem Gewinde 
zu versehen, so daB die Verbindung mit der Kunststoff- 
masse 30 verbessert wird. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltng der Erfindung ist 50 
es vorgesehen, das Kunststoffdampfungselement 32 
vollstandig entfallen zu lassen. 

GemaB einer weiteren Abwandlung ist das erfin- 
dungsgernaBe Zahnimplantat 10 nicht nur fur die Sofor- 
timplantation nach Extraktion eines Zahnes, sondern 55 
auch fur die Spatimplantation vorgesehen. 

GemaB einer weiteren Abwandlung wird der extra- 
hierte Zahn beispielswiese mittels einer computerge- 
steuerten Frasmaschine so aufbereitet, daB er als Er- 
satzzahn 38 geeignet ist 60 

GemaB einer weiteren Abwandlung ist es vorgese- 
hen, anstelle sowohl der Befestigungsschraube 34 als 
auch des Zahnzements 36 lediglich eines dieser Elemen- 
te zur Befestigung des Ersatzzahns 38 auf dem Sekun- 
darteil 24 vorzusehen. 65 
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Patentanspruche 

1. Metallisches Zahnimplantat, mit einem lmplan- 
tatschaft fur das Anbringen einer Suprakonstruk- 
tion, und mit einem selbstschneidenden Gewinde, 
dadurch gekennzeichnet, daB der lmplantatschaft 
(12) in einem konischen Gewindeansatz (14) fortge- 
setzt ist, dessen AuBenumfang das selbstschneiden- 
de Gewinde (16) tragt und fur den Eingriff in die 
Spongiosa (22) ausgebildet ist. 

2. Zahnimplantat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuBendurchmesser des Ge- 
windes (16) denjenigen des Implantatschaftes (12) 
hochstens urn weniges ubersteigt und insbesondere 
kleiner als oder gleich diesem ist. 

3. Zahnimplantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gewinde (16) eine vergro- 
Berte Steilheit mit einer Steigung von 0,15 D bis 
035 D, insbesondere 0.25 D, je bezogen auf den 
Durchmesser des Gewindeansatzes (14) an der 
Stelle des jeweiligen Gewindeganges aufweist 

4. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ge- 
windeansatz (14) eine parabolische Grundform auf- 
weist 

5. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der lm- 
plantatschaft (12) eirien zylindrischen Aufbau auf- 
weist und insbesondere aufgerauht ist 

6. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der lm- 
plantatschaft (12) und der Gewindeansatz (14) ein- 
stiickig aus einem hochfesten und kompatiblen Ma- 
terial wie Titan aufgebaut sind. 

7. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der lm- 
plantatschaft (12) ein Sackloch (25) entlang ihrer 
gemeinsamen Achse aufweisen, das fur die Aufnah- 
me eines Sekundarteiles (24) ausgelegt ist 

8. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Sack- 
loch (25) sich von oben durch den lmplantatschaft 
(12) hindurch bis in den Bereich des Gewindeansat- 
zes (14) erstreckt, dessen unterster Teil mir einer 
insbesondere aus Kunststoff bestehenden Feder- 
und/oder Dampfungsmasse (30) gefullt ist, in wel- 
che ein Sekundarteil (24) eingesetzt ist. 

9. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Er- 
satzzahn (38) oder eine Krone vorgesehen ist, die 
uber eine losbare Befestigung, insbesondere eine 
Schraubverbindung (34), mit einem Sekundarteil 
(24) verbunden ist, welcher in den lmplantatschaft 
(12) eingepaBt ist und an diesem befestigt ist 

10. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Pas- 
sung zwischen einem hiilsenformigen lmplantat- 
schaft (12) und einem Sekundarteil (24) als Bewe- 
gungsfuge (26) ausgebildet ist und in einem Hohl- 
raum unterhalb des Sekundarteils (34) eine federn- 
de Masse (30) eingebracht ist 

11. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein obe- 
rer AbschluB einer Bewegungsfuge (26) zwischen 
einem Sekundarteil (24) und dem lmplantatschaft 
(12) seitlich auswarts zwischen Ersatzzahn (38) und 
lmplantatschaft (12) eine Dehnfuge (40) bildet, die 
im wesentlichen bundig mit einer elastischen Masse 
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verfullt ist 

12. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Er- 
satzzahn (38) mit einem an sich bekannten Zahnze- 
ment auf einem Sekundarteil befestigt ist, wobei s 
der Zahnzement (36) insbesondere bis zu einer 
Dehnfuge (40) reicht 

13. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der das 
Gewinde (16) tragende Gewindeansatz (14) stumpf to 
ausiauft. 
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